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Plattenwarmetauscher. insbesondere OIkuhler 

Die Erfindung bezieht sich auf einen Plattenwarmetauscher, insbesondere Olkuhler, 
bestehend aus mehreren, mit einem umlaufenden Randsteg je eine Strom ungswanne 
bildenden Wamietauscherplatten, die ineinandergesteckt sind und tiefgezogene, sich 
an der jeweils benachbarten Warmetauscherplatte flachig abstutzende Ansatze im 
Bereich von fluchtenden, die Stromungswannen abwechseind miteinander verbinden- 
den Durchtrittsoffnungen fur die warmeaustauschenden Medien aufweisen, und aus 
in die Stromungswannen eingelegten Turbulenzbiechen, die mit in gegeneinander 
versetzten Reihen angeordneten, zwischen paralleien Schlitzen gebildeten und aus 
der Blechebene wellenartig ausgebogenen Laschen beidseitig an den ineinanderge- 
steckten Warmetauscherplatten aniiegen. 

Bekannte Plattenwarmetauscher dieser Art (US 4 708 199 A) haben den Vorteil eines 
einfachen Aufbaus, well sich zwischen den ineinandergesteckten und flussigkeitsdicht 
miteinander verbundenen Wamrietauscherpiatten abwechseind Stromungskanale fur 
die beiden wamieaustauschenden Medien, beispielsweise 01 und Wasser, ergeben. 
Oiese beiden iVIedien werden aus der einen durch je eine Warmetauscherplatte 
gebildeten Stromungswanne durch die unmittelbar anschlieliende hindurch in die 
jeweils ubemachste Stromungswanne geleitet. und zwar uber tiefgezogene Ansatze 
der Warmetauscherplatten. Diese Ansatze weisen eine dem lichten Abstand benach- 



barter Warmetauscherplatten entsprechende Hohe auf und legen sich flachig an die 
jeweils benachbarte Warmetauscherplatte an, so daS die im Bereich dieser Ansatze 
vorgesehenen Durchtrittsoffnungen mit den Durchtrittsoffnungen in den jeweils be- 
nachbarten Warmetauscherplatten fluchten. Durch die tiefgezogenen Ansatze kann 
somit ein Medium aus einer StrSmungswanne durch den tiefgezogenen Ansatz der 
anschlielSenden Stromungswanne fur das andere Medium in die ubemachste Stro- 
mungswanne flieften. Wegen der den gegenseitigen Plattenabstand entsprechenden 
Ansatzhohe konnen solche Warmetauscherplatten jedoch nur aus einem Werkstoff 
mit ausreichenden Tiefzieheigenschaften hergestellt werden. Aus diesem Grunde ist 
der Einsatz von hoherfestem Aluminium, sogenannten "Longiife Alloys", fur die Her- 
stellung der Warmetauscherplatten nicht geeignet, obwohl ein soicher Aluminium- 
werkstoff gerade im Fahrzeugbau wegen der hoheren Korrosionsbestandigkeit 
erwunscht ist. 

Die in die einzelnen Stromungswannen eingelegten Turbulenzbleche sollen fiir eine 
entsprechende Stromungsaufteilung innerhalb der Stromungswannen sorgen. Die 
durch parallele Schlitze gebildeten und aus der Blechebene wellenartig ausgeboge- 
nen Laschen dieser Turbulenzbleche bilden Stromungsdurchtritte quer zu den 
Laschenreihen, so dad ein in Richtung der Laschenreihen angestromtes Turbulenz- 
blech eine entsprechende Querverteilung des Stromungsmediums mit sich bringt, 
allerdings mit einer erheblichen VergroBerung des Stromungswiderstandes in Haupt- 
stromungsrichtung zwischen den Durchtrittsoffnungen fur den Zu- und Ablauf der 
warmetauschenden Median. 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, einen Piattenwarmetauscher der 
eingangs geschilderten Art mit einfachen konstruktiven Mittein so auszubilden, daS 
auch Aluminiumwerkstoffe mit entsprechend eingeschrankten Tiefzieheigenschaften 
(Longlife Alloys) eingesetzt werden konnen, ohne die Vorteile des bekannten Platten- 
warmetauschers zu beeintrachtigen. 

Die Erfindung lost die gesteilte Aufgabe dadurch, dali die Durchtrittsoffnungen fur die 
warmetauschenden Medien jeweils im Bereich eines tiefgezogenen Ansatzes verge- 



sehen sind, dafi die Hohe dieser AnsStze der halben Hohe der Turbulenzbleche ent- 
spricht und daS die Ansatze fiuchtender Durchtrittsoffnungen abwechseind nach 
entgegengesetzten Plattenseiten vorragen. die Ansatze fCir die den beiden warmetau- 
schenden Medien zugeordneten Durchtrittsoffnungen jedoch auf entgegengesetzten 
Plattenseiten iiegen. 

Durch die Aufteilung der die Strom ungswannen durchsetzenden Verbindungsstutzen 
zwischen den der durchsetzten Stromungswanne benachbarten Stromungswannen 
in zwei den benachbarten Warmetauscherplatten zugeordnete Teile konnen die 
diesen Teilen entsprechenden Plattenansatze der halben Hohe der Turbulenzbleche 
bzw. dem halben gegenseitigen Plattenabstand entsprechen, was erheblich geringere 
Anforderungen an die Tiefzieheigenschaften des Plattenwerkstoffes mit sich bringt. Es 
konnen daher auch hoherfeste Aluminiumlegierungen (Longlife Alloys) zur Herstellung 
solcher Warmetauscher vortellhaft eingesetzt werden. Es muB allerdings jede Durch- 
trittsoffnung im Bereich eines solchen tiefgezogenen Ansatzes Iiegen, wobei die 
Ansatze fiuchtender Durchtrittsoffnungen abwechseind nach entgegengesetzten 
Seiten von-agen, so daS die gegeneinander vorragenden Ansatze zweier Warme- 
tauscherplatten einen gegenuber dem Stromungsraum zwischen diesen Warmetau- 
scherplatten abgedichteten Stromungsdurchtritt bilden. Fur das jeweils andere 
Stromungsmedium ist der Zu- und Abflauf zu diesem Stromungsraum offenzuhalten. 
Dies wird dadurch sichergestellt, dafS die Ansatze fur die den beiden Warmetauscher 
in den Medien zugeordneten Durchtrittsoffnungen auf entgegengesetzten Platten- 
seiten Iiegen. 

Urn den Stromungswiderstand bezugiich der Hauptstromungsrichtung zwischen dem 
Zu- und Abflauf einer Stromungswanne an die jeweiligen Anforderungen anpassen zu 
konnen, konnen in weiterer Ausbildung der Erfindung die Laschenreihen der Turbu- 
lenzbleche in Abhangigkeit von einem vorgegebenen Stromungswiderstand fiir die 
warmetauschenden Medien in bezug auf die Hauptstromungsrichtung zwischen den 
Durchtrittsoffnungen fur den Zu- und Ablauf gegenuber der Hauptstromungsrichtung 
geneigt verlaufen. W\e bereits eingangs ausgefCihrt wurde, weisen die Turbulenz- 
bleche in Richtung der Laschenreihen den groSten und quer dazu den geringsten 



Stromungswiderstand auf. Durch eine entsprechende Neigung der Laschenreihen ge- 
geniiber der Hauptstromungsrichtung lalit sich somit der Anteil der Stromungskom- 
ponenten in Richtung der Laschenreihen und quer dazu einstellen, so dafJ die fur den 
Einzelfall jeweils gunstigsten Stromungsbedingungen sichergestellt werden konnen. 
Die in die Strom ungswannen einzulegenden Turbulenzbleche brauchen zu diesem 
Zweck lediglich unter dem vorgegebenen Winkel aus den entsprechenden Turbulenz- 
blechstreifen ausgestanzt zu werden. 

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es zeigen 
Fig. 1 einen erfindungsgemaSen Plattenwarmetauscher in einer Draufsicht auf eine 

Stromungswanne mit eingelegtem Turbulenzblech, dessen Laschenreihen 

unter einem Winkel von 45° verlaufen, 
Fig. 2 diesen Plattenwarmetauscher in einem Schnitt nach der Linie 11-11 der Fig. 1 in 

einem grofieren MaBstab, 
Fig. 3 ein Turbulenzblech ausschnittsweise schaubildlich in einem groBeren MaBstab 

und 

Fig. 4 das Turbulenzblech nach der Fig. 3 ausschnittsweise in einer slirnseitigen 
Ansicht in Richtung der Laschenreihen. 

Wie den Fig. 1 und 2 entnommen werden kann, wird der Plattenwarmetauscher aus 
einzelnen, ineinandergesteckten Stromungswannen 1 aufgebaut, die jeweils aus einer 
Warmetauscherplatte 2 mit einem hochgezogenen, umlaufenden Rand 3 gebildet 
werden, der mit einer Erweiterung 4 den Rand 3 der jeweils benachbarten Warmetau- 
scherplatte ubergreift. Diese Warmetauscherplatten 2 weisen einander paarweise 
zugeordnete Durchtrittsoffnungen 5 und 6 fur die warmetauschenden Medien, bei- 
spielsweise 01 und Wasser, auf. Die Anordnung ist dabei so getroffen, daB die 
Durchtrittsoffnungen 5 und 6 im Bereich von tiefgezogenen Ansatzen 7 liegen, deren 
Hohe dem halben Abstand zwischen den benachbarten Warmetauscherplatten 2 
entspricht. Da die Durchtrittsoffnungen 5 und 6 kleiner als der Boden dieser Ansatze 
7 sind, ergibt sich zwischen den Boden der gegeneinander vorragenden Ansatze 7 
benachbarter Warmetauscherplatten 2 eine die dichte Verbindung der Ansatze 7 
unterstutzende flachige Aniage urn den jeweiligen Offnungsrand. Wie der Fig. 2 



entnommen werden kann, sind die Ansatze 7 im Bereich fluchtender Durchtrittsoff- 
nungen 5 und 6 abwechseind auf entgegengesetzten Plattenseiten vorgesehen, so 
dais sich uber die Ansatze 7 jeweils ein flussigkeitsdichter Durchtritt durch jede zweite 
Stromungswanne 1 ergibt. Zusatzlich mQssen die Ansatze 7 fur den Durclitritt des 
einen IVlediums gegenuber den Ansatzen 7 fiir den Durchtritt des anderen Mediums 
auf gegenuberliegenden Plattenseiten liegen, 

Wird beispielsweise das zu kuhlende Ol durcfi die Durchtrlttsoffnungen 5 und das die 
Olwarme aufnehmende Wasser durch die Durchtrittsoffnungen '6 geleitet, wobei das 
Ol jeweils vom Zulauf 8 zum Ablauf 9 und das Wasser im Gegenstrom vom Zulauf 10 
zum Ablauf 11 die Stromungswannen 1 durchstromen, so ergibt sich fur das Ol eine 
durch die Pfeile 12 und fur das Wasser eine durch die Pfeile 13 in Fig. 2 angedeutete 
Stromung, die hinsichtlich ihrer Verteilung uber die Warmetauscherflachen von der 
Anordnung der Turbulenzbleche 14 abhangt, die in die Stromungswannen 1 eingelegt 
sind, beidseitig an den benachbarten Warmetauscherplatten 2 aniiegen und deshalb 
eine Hohe entsprechend der doppelten Hohe der Ansatze 7 aufweisen mussen. 
Diese Turbulenzbleche 14 zeigen in Reihen angeordnete Laschen 15, die reihen- 
weise gegeneinander versetzt sind, zwischen parallelen Schlitzen 16 gebildet werden 
und wellenartig aus der Blechebene ausgebogen sind. wie dies insbesondere die Fig. 
3 zeigt. Werden diese Turbulenzbleche 14 in Richtung 17 der Langsreihen ange- 
stromt, so ergibt sich der grolite Stromungswiderstand, weil ja in dieser Anstromrich- 
tung die Laschen 15 keinen Durchtritt freigeben, wie dies die Fig. 4 zeigt. In Querrich- 
tung 18 ist somit der geringste Stromungswiderstand gegeben. Durch eine entspre- 
chende Neigung der Laschenreihen gegenuber der sich zwischen dem Zu- und 
Ablauf 8. 9 bzw. 10, 11 ergebenden Hauptstromungsrichtung fur das Ol bzw. das 
Kuhlwasser kann somit der jeweils gunstigste Stromungswiderstand in bezug auf die 
Hauptstromungsrichtung eingestellt und ein optimales Verhaltnis der Kuhlleistung zum 
Stromungswiderstand erreicht werden. 
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Anspruche: 

1. Plattenwarmetauscher. insbesondere Oikuhler, bestehend aus mehreren, mit 
einem umlaufenden Randsteg je eine Stromungswanne bildenden Warmetauscher- 
platten, die ineinandergesteckt sind und tiefgezogene, sich an der jeweils benach- 
barten Warmetauscherplatte flachig abstCitzende Ansatze im Bereich von fluchtenden. 
die Stromungswannen abwechseind miteinander verbindenden Durchtrittsoffnungen 
fur die warmeaustauschenden Medien aufweisen, und aus in die Stromungswannen 
eingelegten Turbulenzbiechen, die mit in gegeneinander versetzten Reihen angeord- 
neten, zwischen parallelen Schlitzen gebildeten und aus der Blechebene wellenartig 
ausgebogenen Laschen beidseitig an den ineinandergesteckten Warmetauscher- 
platten aniiegen, dadurch gekennzeichnet, da(3 die Durchtrittsoffnungen (5, 6) fur die 
warmetauschenden Medien jeweils im Bereich eines tiefgezogenen Ansatzes (7) vor- 
gesehen sind, dafJ die Hohe dieser Ansatze (7) der halben Hohe der Turbulenzbleche 
(14) entspricht und daS die Ansatze (7) fluchtender Durchtrittsoffnungen (5 bzw. 6) 
abwechseind nach entgegengesetzten Plattenseiten vorragen. die Ansatze (7) fur die 
den beiden wanmetauschenden Medien zugeordneten Durchtrittsoffnungen (5, 6) 
jedoch auf entgegengesetzten Plattenseiten liegen. 

2. Plattenwarmetauscher nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet, daS die 
Laschenreihen der Turbulenzbleche (14) in Abhangigkeit von einem vorgegebenen 
Stromungswiderstand fur die warmetauschenden Medien in bezug auf die Hauptstro- 
mungsrichtung zwischen den Durchtrittsoffnungen (5 bzw. 6) fur den Zu- und Ablauf 
(8,9 bzw. 9,10) gegenuber der Hauptstromungsrichtung geneigt verlaufen. 



